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V ramci projektu ,,Vzdélavani ve vytahovém priamyslu” pripravil autorsky tym ve slozeni Ing.
Jan Dvorak, Ing Bohuslav Kraténa, Ing. Vladimir Hulena, Ing. Josef Dolezal, Ing. Vaclav Vanék
a Petr Valenta tuto ucebnici s ndzvem:

,,DK 5 — ELEKTROMECHANIK PRO VYTAHY*

Ucebnice byla vyhotovena s cilem:

e predlozZit zakladni studijni material pro potfeby projektu Vzdélavani ve vytahovém
pramyslu a jeho dil¢i kvalifikaci Elektromechanik pro vytahy

e predlozit zakladni studijni material pro potfeby vyuky vytahovych oborl na stfednich
Skolach

e usnadnit pedagogickym pracovnikim vyuku v oblasti vytahového priimyslu

Ulebnice je primarné uréend studentlim a pedagogiim SOS Liberec, Na Bojisti 15 a pro
potieby vzdélavacich modulli v oblasti vytahového primyslu, v provazanosti dalsiho
a poc¢ateéniho vzdélavani v rdmci Unie vytahového pramyslu CR.
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Elektricka zarizeni vytahu. Cast 1
Hlavni ¢asti, elektricka instalace

Uvod

K pohonu nejen elektrickych vytahu, ale i hydraulickych a jiz dnes ojedinéle pouzivanych
pneumatickych, je vyuzivdna elektrickd energie. Na konci pfivodu elektrické energie
zapojeném do hlavniho vypinace zacina elektrické zafizeni vytahu. Tato cast je urcena
k sezndmeni s hlavnimi ¢astmi ¢i prvky elektrického zafizeni vytahu. Pod pojmem elektrické
zafizeni vytahu proto mizieme rozumét zejména napdjeni, pohon, bezpecnostni obvody se
svymi prvky, ovladani, fizeni, signalizaci a dalsi. V textu této Casti jsou vysvétleny zdkladni
funkce elektrickych zafizeni. Na tuto &ast navazuje Cast 2 Elektricka zafizeni vytahu —
Elektrickd bezpecnostni zatizeni




1 Terminologie

Hlavni vypinac

zafizeni k zapnuti nebo vypnuti pfivodu elektrické energie k vytahu

vytahovy rozvadéc

zafizeni, ve kterém jsou soustfedény vsechny elektrické prvky s vyjimkou téch, které z
funkénich divodld museji byt na jinych mistech

elektricka instalace vytahu

propojuje jednotlivé ¢asti elektrického zafizeni s vytahovym rozvadécem

kryti elektrickych zafizeni vytahu

pojem vyjadrujici stupen ochrany elektrickych pristroju pred vniknutim cizich téles, pred
dotykem &asti pod napétim a pred pronikdnim vody nebo jiné kapaliny

2 Elektricka zarizeni vytahu. Hlavni casti

2.1 VSeobecné

Elektrické zafizeni vytahu zaéind hlavnim vypinaéem vytahu. Cinnost vytahu jako celku
zajistuji jeho jednotlivé obvody. Z hlavniho vypinace vede silové vedeni do vytahového
rozvadéce, v némz jsou soustifedény pfristroje pro spinani napajeni pohanéciho motoru a
brzdy a veskera logika potfebna pro funkci vytahu.

Povely k jizdé jsou vysilany do vytahového rozvadéce z tlacitkovych ovladacél ve stanicich
nebo v kleci jejich stisknutim. Soucasné rozvadéc dostava ze snimacli polohy klece,
umisténych v Sachté vytahu, potfebné informace o tom, kde se klec nachdzi a dalsi
informace o stavu vytahu. Z vytahového rozvadéce jsou zpétné vysilany povely do
jednotlivych ¢asti vytahového zafizeni. Na zakladé téchto informaci je ¢innost vytahu fizena.

Napfiklad, u novych vytah( jsou v kleci témér vidy samocinné dvere, jimZz pozadavek k jejich
zavirani a otvirani po stisknuti tlacitkovych ovladacl ve stanicich a/nebo v kleci je
samozfejmé dan cestujici osobou, ale samotna c¢innost dvefi vychazi jako povel z vytahového
rozvadéce.

Dalsi velmi dulezitou casti elektrického zafizeni vytahu jsou bezpecnostni spinace, které
zajistuji bezpecnost vsech osob, prichazejicich do styku s vytahem.

Mimo uvedenych zafizeni je u kazdého vytahu pouzita fada pomocnych a informacnich
elektrickych zafizeni, jako je polohovd, smérovd a nouzova signalizace, osvétleni klece,
Sachty a strojovny, elektrické zasuvky pro ruéni lampy a naradi apod.

V neposledni fadé jsou u kazdého vytahu pouzita dalsi zafizeni. V prevazujici vétsiné jsou
umisténa na strese klece. Je to skfinka s ovladaci pro servisni obsluhu vytahu, tzv. ,revizni
jizdou“, a zafizeni vyhodnocujici zatizeni klece, tzv. ,vaZici zafizeni”. U vytahl s lany
vedenymi pres kladky je vazici zafizeni umisténo ve strojovné u zavésu lan, anebo u vytahl
bez strojovny v Sachté.

Vsechny casti elektrického zatizeni vytahu jsou propojeny elektrickou instalaci.
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2.2 Hlavni vypinac€ vytahu

Pfivod energie ke kazdému vytahu musi byt mozno vypnout hlavnim vypinaéem. Vypinac
musi byt dimenzovan na maximalni proud, ktery se muize vyskytnout pfi normdlnim provozu
vytahu. Hlavni vypina musi byt proveden se stabilni zapnutou a vypnutou polohou a ve
vypnuté poloze musi byt uzamykatelny visacim zamkem nebo podobnym zafizenim, aby se
zabranilo jeho neumysinému zapnuti. Ovladaci prostfedek hlavniho vypinaée musi byt
dosazitelny rychle a snadno od vstupu nebo vstupl do strojovny.

Hlavni vypinac vytahu musi vypinat vSechny faze. Nesmi vSak prerusit tyto obvody:

a) osvétleni a pfip. vétrani klece,

b) zasuvku na strese klece,

c) osvétleni prostorl pro strojni zatizeni a kladky,

d) zasuvku v prostorach pro strojni zafizeni a kladky a v prohlubni,
e) osvétleni Sachty.

Hlavni vypina¢ se umistuje v blizkosti vstupu do strojovny vytahu, aby ovladaci prostfedek
hlavniho vypinace byl snadno a rychle dosazitelny po vstupu. Jestlize jsou v jedné strojovné
vytahové stroje vice vytahl, musi byt ptifazeni hlavnich vypinacl k jednotlivym vytah(im
snadno identifikovatelné.

Hlavni vypina¢ musi byt proveden se stabilni zapnutou a vypnutou polohou a ve vypnuté
poloze musi byt uzamykatelny visacim zdmkem nebo podobnym zafizenim, aby se zabranilo
jeho neimysinému zapnuti.

2.3 Pohon

U elektrickych vytahl je hnaci jednotkou vytahu elektricky motor, ktery prostfednictvim
vytahového stroje a nosnych prostfedkll uvadi do pohybu klec vytahu. Je napdjeny
z vytahového rozvadéce (motorovy obvod).

Z vytahového rozvddéce je napajena i elektromechanickd brzda, kterd zajistuje klidovou
polohu klece. Pred rozjezdem se brzda privodem elektrické energie odbrzdi a uvolni tak
vytahovy stroj k pohybu plsobenim pohanéciho motoru.

U starSich pohonl vytah(l se motor pfipojuje prostfednictvim stykacli pfimo na napajeci
napéti a tim se vytah rozjede. K zastaveni dochazi, u vytaht s malou nosnosti a rychlosti,
odpojenim pohanéciho motoru a brzdy od jejich napajeni. Po odpojeni se vytahovy stroj
zastavi mechanickym pusobenim pruzin Celisti brzdy na brzdovy kotouc. U vyssich rychlosti a
nosnosti se pouziva dvourychlostni motor. Rozjezd nastane pfipojenim vinuti pro vysokou
rychlost na napdjeni a pfed zastavenim se napajeni motoru pfepne z vinuti pro vysokou
rychlost na vinuti pro nizkou rychlost. Tim se rychlost sniZi a z nizsi rychlosti zastavi stroj
popsanym zpusobem brzda. Tim se docili vyssi presnost zastaveni.

U novéjsich pohon( je motor napajen z frekvenéniho ménice, takze rozjezd vytahu je plynuly
pri nizsim proudu, nez u motoru primo pripojeného na sit. Pfed zastavenim zpomali motor
pusobenim frekvenéniho ménice az témér na nulovou rychlost, takZe presnost zastaveni
klece ve stanici je vysoka a brzda slouzi pouze k udrzeni vytahu v klidu.

U obou zplisobl pohonu vsak slouZi brzda k nouzovému zastaveni, pokud béhem jizdy doslo
k zapUsobeni nékterého bezpecnostniho spinace.
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Pro pohon vytahu se dfive pouZivaly asynchronni motory a to specialniho provedeni
s plochou momentovou charakteristikou potfebnou pro rozjezd vytahu. U novéjsich vytah(
se v souvislosti s napajenim motoru z frekvenéniho ménice stdle vice pouzivaji synchronni
motory srotory spermanentnimi magnety. Synchronni motor nelze ptipojit pfimo na
napajeci sit, protoZze nema pfi plné napdjeci frekvenci Zzadny zabérovy moment, ale vlivem
regulace frekvenénim méni¢em od nulové frekvence je pro pohon vytahu dobre pouzitelny.
Stdle Castéji se také pouzivaji bezprevodové pohony, kde je trakéni kotouc pfimo na hrideli
pohdnéciho motoru.

U hydraulickych vytahl je pohonnou jednotkou pro smér jizdy nahoru cerpadlo s
elektromotorem, které tlac¢i hydraulickou kapalinu do valce, z néhoZ vytlacuje pist, od
kterého je pfimo ¢i nepfimo odvozen pohyb klece smérem nahoru. Pfi jizdé dol je motor
Cerpadla v klidu, hydraulicka kapalina se vypousti z vdlce zpét do nadrze otevienim ventilu a
klec klesd vlastni tihou dolG. Pribéh jizdy je fizen pomoci elektricky ovladanych ventild
hydraulického agregatu, které jsou napajeny z logiky ve vytahovém rozvadéci.

2.4 VVytahovy rozvadéc

2.4.1 Umisténi rozvadéce
Vytahovy rozvadéc je obvykle umistén spolu s vytahovym strojem ve strojovné vytahu.

U vytahU bez strojovny byva vytahovy rozvadéc¢ umistén v blizkosti pohanéciho vytahového
stroje. V tomto pfipadé byva casto rozdélen do nékolika ¢asti, z nichz jedna ¢ast je pristupna
z nastupisté v nejvyssi stanici vytahu.

U strojoven situovanych na podesté, napf. nad Sachetnimi dvefmi nékteré stanice, byva
vytahovy rozvaddéc¢ umistén v blizkosti pohanéciho vytahového stroje, obvykle na stejném
nastupisti.

Ve vytahovém rozvadéci jsou soustredény vsechny elektrické prvky vytahu s vyjimkou téch,
které z funkcnich dlivodd museji byt na urcitych mistech.

2.4.2 Cdsti rozvddéce
Vytahovy rozvadéc sestava z nasledujicich elektrickych pfristrojl (obrazek ¢. 1):

- jistice jednotlivych obvod( vytahu;

- stykace pro spinani motorového obvodu a brzdy;

- frekvenéni ménic;

- deska nebo desky tisténych spojl s ridici mikroelektronikou;
- pomocnarelé;

- ovladani nouzové jizdy;

- transformatory;

- svorkovnice, konektory a propojovaci vedeni;

- zasuvka.
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Obr. 1 - Vytahovy rozvadéc¢

Mezi elektrické pristroje, které se umistuji, mimo rozvadéc lze zaradit:

- tlacitkové ovladace pro uZivatele vytahu na nastupistich a v kleci vytahu;
- bezpecnostni spinace;

- snimace polohy klece;

- snimace zatiZzeni klece (vazeni);

- ovladani revizni jizdy na strese klece.

Kromé téchto mohou byt mimo vytahovy rozvadéc umistény:
brzdny odpor (z dlvodU vyzatrovani tepla);
frekvencni ménic (z prostorovych davodu).

Frekvencni ménic, desky tiSténych spoju, popf. ovladani nouzové jizdy bychom tézko ve
vytahovém rozvadéci nasli u vytahl dfive vyrabénych, nebot nebyly pouzivany.
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2.4.3 Servisni panel

U vytah( bez strojovny je obvykle v nejvy$si stanici na ndstupisti misto vytahového
rozvadéce odklopny servisni panel (byvad soucasti ramu Sachetnich dvefi), na némz jsou
umistény elektrické pfistroje, ze kterych lze sledovat stav vytahu, analyzovat poruchy,
nastavovat zménu nékterych parametrl, provadét nouzovou jizdu a také nouzové odbrzdéni
pohonu vytahu pfi vypadku elektrické energie.

2.4.4 Znaceni a oddéleni svorek

Svorky svorkovnic ve vytahovém rozvadéci museji mit oznaceni podle schématu zapojeni.
RovnéZ k nim pfipojené vodi¢e musi byt oznaceny, aby po jejich do¢asném odpojeni pfi
opravach, nemohlo dojit k chybnému zapojeni.

Jestlize zlstdvaji nékteré pripojovaci svorky po vypnuti hlavniho vypinace vytahu pod
napétim, museji byt zfetelné oddéleny od svorek bez napéti; jestlize je napéti vétsi nez 50 V,
museji byt vhodné oznaceny.

Pfipojovaci svorky, jejichz nahodilé spojeni by mohlo byt pro provoz vytahu nebezpecné,
museji byt zfetelné od sebe oddéleny, pokud jejich provedeni neznemoziuje vyskyt tohoto
rizika.

2.5 Kontrola zatizeni, vazeni

2.5.1 Pretizeni
Vytah musi mit zafizeni k zabranéni rozjezdu, je-li klec pretizena. Za pretiZeni se povazuje, je-
li nosnost vytahu pfekrocena o vice nez 10 %, nejméné o 75 kg.

Pti pretizeni musi byt splnény:

a) cestujici museji byt informovani zvukovym a/nebo svételnym signalem v kleci;
b) samocinné dvere se nesmi zacit zavirat;
c) ruéni dvere museji zUstat nezajistény.

Posledni nastupujici do kabiny musi vystoupit a po ukonceni ¢innosti zvukového a/nebo
svételného signalu mlzZe vytah pokracovat v jizdé.

2.5.2 Vazeni
U sbérnych fizeni se pouzivd jesté dalsi stupen vazeni, ktery pfi zatizeni klece blizkému
nosnosti vytahu, vyfadi z ¢innosti zastavovani klece na pozadavky z nastupist.

Pokud by tento stupen vazeni nebyl pouzit, na poZadavek ze stanice by zastavila plné
obsazenad kabina zbytecné, dalsi osoba by se do kabiny nevesla nebo by doslo k pfetizeni a to
by mélo za nasledek nezadouci zdrzovani provozu.

Rozdil mezi nastavenou hodnotou pfetizeni a plného obsazeni musi byt alespon 100 kg, aby
pristoupenim jedné osoby nedoslo k pretizeni vytahu.

evvs

kabina obsazena alespon jednou osobou. Toho se vyuzivalo u vytahu s jednoduchym fizenim
k tomu, aby se odpojila moZnost privolani kabiny, kterd je jiz alespon jednou osobou
obsazena. U novéjsich vytahl ma osoba, kterd nastoupila do klece, misto toho po urcitou
dobu prednost volby z klece. Pokud ji nevyuZije, mize byt privolana z nékterého nastupisté.
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Kromé toho se tento stupen vazeni pouZival u vytaht s ru¢nimi klecovymi dvefmi k tomu,
aby se pfi prdzdné kabiné premostily dverni kontakty rucnich klecovych dvefi a klec bylo
mozno privolat pfi otevienych klecovych dvefi. Pokud by toto pfemosténi nebylo a posledni
uzivatel vytahu by za sebou klecové rucéni dvere nezavrel, neSel by vytah do zadné jiné
stanice tlacitky na nastupistich pfivolat.

3 Elektricka zarizeni vytahu. Elektricka instalace

3.1 Pozadavky na instalaci

Elektricka instalace propojuje jednotlivé casti elektrického zafizeni na rlznych mistech
vytahu s vytahovym rozvddécem. Je provedena kabely nebo jednotlivymi vodici ulozenymi
v kandlech.

U novéjsich vytahl je instalace do Sachty pro urychleni montdzZe z vétsi ¢asti prefabrikovana
s vyuZitim konektoru.

Specifickou casti elektrické instalace je zavésny kabel, zavéseny mezi kleci a vytahovou
strojovnou. Jeho jeden konec je upevnén pod kleci a je elektricky pfipojen do svorkovnice na
kleci, druhy konec vede obvykle az do vytahového rozvadéce. Tento zavésny kabel je
specialné konstruovan jako pohyblivy pfivod, ktery musi mit zajiSténou Unosnost vlastni tihy,
dobrou ohebnost a odolavat opakovanému ohybani. V soucasné dobé se vétSinou pouziva
kabel plochy.

Prafez vodicl elektrickych vedeni k elektrickym bezpecnostnim zafizenim dvefi nesmi byt
z dGivodu jejich mechanické pevnosti menii nez 0,75 mm?.

K zajisténi trvalé mechanické ochrany, musi se ochranné plasté kabel( zavést az do krytu
spinacl a pristrojl, nebo se museji na koncich opatfit vhodnymi vyvodkami. Uzaviené dverni
zarubné Sachetnich a klecovych dvefi se povazuji za kryty pfistroju.

Konektory nebo zasouvatelné pfistroje v bezpecnostnich obvodech museji byt provedeny
a usporadany tak, aby vidlice nemohla byt nesprdvné zasunuta, jestlize by toto chybné
zasunuti mohlo byt pro provoz vytahu nebezpecné nebo jestlize k rozpojeni nejsou potfeba
nastroje.

3.2 Kontrola a méreni
Kontrola spolehlivosti a bezpecnosti elektrické instalace se provadi mérenim izola¢niho
odporu a mérenim impedance smycky.

Izolaéni odpor se méri pfi vypnutém zatizeni mezi kazdym vodi¢em a zemi (svorka nebo
vodi¢ PE). Naméreny izola¢ni odpor musi byt vétsi nez 0,25 MQ v obvodech s bezpecnym
napétim do 50 V (SELV) nebo vétsi nez 0,5 MQ v obvodech s napétim vysSim. Minimalni
hodnoty jsou uvedeny v tabulce.
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Jmenovité napéti V

ZkuSebni napéti V

Izola€ni odpor MQ

SELV 250 > 0,25
<500 500 >0,5
> 500 1000 >1,0

Jestlize méreny obvod obsahuje elektronické pfistroje, musi byt fazovy vodi¢ a stfedni vodic
béhem méreni spojeny.

Izolace vodi¢u pouZivanych v souc¢asné dobé tento pozadavek mnohonasobné prekracuiji.

Mérenim impedance smycky pfi zapnutém napdjeni se ovéfuje, zda pfi spojeni fazového
vodi¢e na kostru dojde k samocinnému odpojeni od napajeni, takie se na kostfe (nezivé
Casti) nebude vyskytovat nebezpecné dotykové napéti. V bezpecnostnich obvodech se tim
soucasné oveéruje, zda je funkéni ochrana pred nechténym premosténim.

Impedance smycky se méfi mezi fazi a ochrannym vodi¢em nebo pfimo kostrou. Méfici
pfistroj ukdze hodnotu Z; vQ, kterou je tfeba porovnat s hodnotou jistictho prvku,
predfazeného mérenému obvodu.

Méreni impedance smycky se provadi v motorovém obvodu ve strojovné a na vsech
elektrickych zdsuvkach. Zvlasté dulezité je méreni na stfeSe klece a v prohlubni Sachty,
protoZe s ohledem na délku pfivodnich vodi¢i zde byvaji namérené hodnoty impedance
smycky nejvétsi. Jistici prvky téchto obvod( proto musi mit jisténi s relativné nizkymi
jmenovitymi proudy, aby se méfeni mohlo vyhodnotit jako vyhovuijici.

3.3 Kryti elektrickych zafizeni

Kryti elektrickych zafizeni slouZi predevsim k ochrané osob pred mozinym dotykem na Zivé
¢asti (tj. vodivé Casti pod napétim). Obecné slouzi i k zajisténi spolehlivé funkénosti pfistroje
pfi ¢innosti v jiném prostfedi nez normalnim, za prvé pred vlivy prachu a za druhé pred
vlivem vody. Druhy ucel kryti, tj. pfed vlivem vody, se vSak obvykle vytah( netyka.

Kryti elektrickych zafizeni se oznacuje zkratkou IP a dvojcislim (IP 00). Prvni Cislice udava
stupen ochrany proti vniknuti cizich téles do pfistroje, v Siroké skale moznosti, pocinaje
Casticemi prachu a konce ¢asti lidského téla (napf. prstu), a druhd dislice udava stupen
ochrany proti vniknuti vody do pfistroje. Oznaceni IP 00 znamena, Ze pfistroj nema zadné
kryti ani proti vniknuti cizich téles ani proti vodé. Vzrlstajici velikost jednotlivych dislic
znamena vidy vyssi ochranu.

Protoze se vytahy béziné dodavaji jen do obycejného prostiredi, neni u nich rozhodujici druha
Cislice, protoze elektricka zatizeni nemuseji byt chranéna proti vniknuti vody. V normach pro
konstrukci a montaz vytahl se uvadi jako minimalni postacujici kryti ve strojovné IP 2X.
Cislice 2 znamena zakladni ochranu proti dotyku ¢éasti lidského téla. Misto druhé &islice
uvedené ,X“ znamena, Ze tato hodnota mlze byt jakakoliv, coZ souvisi s tim, Ze vytahy se
bézné nedodavaji do prostredi s nebezpecim vniknuti vody do elektrického zatizeni.
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3.4 Jisténi

3.4.1 Jisténi obvodii

Vsechny elektrické obvody vytahu musi byt jiStény proti zkratu. K tomu jsou vyuZivany jistice
instalované ve vytahovém rozvadéci. Jisti¢ je prvek kontrolujici velikost jim prochazejiciho
proudu. Pfi proudu vysSim, neZ je jmenovita hodnota jistice dojde k jeho samocinnému
vypnuti. Casové zpoidéni vypnuti zavisi na velikosti pfekroceni jmenovitého proudu. PFi
malém prekroceni (zkrat ve vzdalenéjsi ¢asti obvodu) bude ¢asové zpozidéni delsi, pri velkém
prekroceni (zkrat v blizkosti jisti¢e) bude ¢asové zpozdéni kratsi.

Zavislost doby zpoZdéni na velikosti nadproudu je ddna charakteristikou jistice.

Jmenovitd hodnota jisticl se voli podle maximdlniho proudového zatizeni pfislusného
obvodu s uréitou rezervou, aby nedochazelo k vypnuti jistice pfi béZném provozu. Jmenovitd
hodnota jistiCe musi odpovidat prirezu vodi¢l prislusného obvodu. Kromé toho musi
hodnota jistice vyhovovat podmince impedance smycky. To plati zvlasté u bezpecnostniho
obvodu, jehoz celkova délka se rovnda nékolikanasobné vysce zdvihu vytahu.

Dale to plati pro zasuvky na stfese klece a v prohlubni Sachty. Dlouhé vedeni ma za ndsledek
v pripadé spojeni na kostru pomérné maly zkratovy proud a proto musi byt hodnoty

evvs

3.4.2 Ochrana proti prehrati

Pro jiSténi pohanéciho motoru se kromé ptislusného trojfazového jistice pouzivaji tepelna
¢idla ve vinuti motoru, kterd maji zabranit spdleni motoru. Spdleni by mohlo nastat napft.
prekrocenim pripustného poctu jizd za hodinu.

Tepelna cidla jsou tvorena termistory s odporem silné zavislym na teploté a prehfati motoru
potom vyhodnoti zafizeni ve vytahovém rozvadéci. Protoze se vSak nejedna o poruchu
zkratem vinuti, nedojde k okamzitému zastaveni vytahu, ale vytah dojede do stanice, aby
nedoslo ke zbyteCnému uvéznéni osob v kabiné. Samocinny navrat vytahu do normalniho
provozu se muze uskutecnit jen po dostate¢ném vychladnuti pohanéciho motoru.

3.5 Osvétleni
U vytahu musi byt osvétleny déle uvedené prostory s predepsanou intenzitou.

- strojovna, prostory pro strojni zafizeni umisténych mimo strojovnu (u vytahu bez
strojovny),

- Sachta, pracovni prostory a prostory pro strojni zafizeni v Sachté,

- klec,

- nastupisté.

Napajeni osvétleni téchto prostorl nesmi byt zavislé na napdjeni vytahového stroje. Pokud je
napajeno z privodu k vytahu, musi byt odbocéeno pred hlavni vypinaéem vytahu, aby bylo
funkéni i pfi vypnuti hlavniho vypinace. Uvedené svételné obvody vSak musi byt mozino
vypnout samostatnym vypinacim prvkem (jisticem).

Osvétleni strojovny se zapind vypinacem u vstupu do strojovny.

Osvétleni Sachty musi byt moZno zapnout ve strojovné a u vstupu do prohlubné Sachty.
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Osvétleni klece je bud' trvale zapnuto, je-li vytah pfipraven k provozu nebo se vypina z fidici
logiky vytahu s uréitym ¢asovym zpozdénim po uzavieni dvefi.

Kromé provozniho osvétleni klece musi byt vkleci jesté nouzové osvétleni pro pfipad
vypadku elektrické energie v napdjeci siti z divodu sniZeni strachu uvéznénych osob v kleci a
pro orientaci na vyvolani ¢innosti dorozumivaciho zafizeni na stalou vyprostovaci sluzbu.
Napajeci zdroj nouzového osvétleni musi zabezpecit napajeni jedné Zarovky 1 W po dobu 1
hodiny.

3.6 Elektrické zasuvky
Pro provadéni oprav a udrzby musi byt v ddle uvedenych prostorech k dispozici elektrické
zasuvky.

- Ve strojovné,

- v prostorech pro strojni zafizeni mimo strojovnu (u pohonu a rozvadéce vytahu bez
strojovny),

- v prohlubni Sachty,

- nastrese klece.

Napajeni téchto zasuvek nesmi byt zavislé na napdjeni vytahového stroje. Pokud je napdjeno
z pfivodu k vytahu, musi byt odboceno pred hlavni vypinaéem vytahu, aby byly zasuvky
funkéni i pfi jeho vypnuti. Uvedené zasuvky musi mit vlastni jistic.

3.7 Signalizace
Pro informovanost pouzivatell vytahl (cestujicich) se vytahy opatfuji signalizaci. Podle
poskytovanych informaci se mize jednat o:

- polohovou signalizaci;

- potvrzeni pozadavku na volbu jizdy;
- smérovou signalizaci;

- signalizace pretizeni.

Polohova signalizace je témér vidy instalovana v kleci. Signalizace ukazuje, ve které stanici se
klec pravé nachazi. Dale byva polohova signalizace na ndstupisti ve vychozi stanici (obvykle
pfizemi).

Kromé toho muze byt v kleci instalovana hlasova signalizace, poddvajici hlasovou informaci o
tom, kde klec pravé zastavuje. Pro uZivatele ¢ekajiciho na nastupisti na pfijezd vytahu, mize
byt signalizovano zastaveni klece gongem.

Zaznamy pozadavkd na volbu stanice v kleci i na nastupistich se potvrzuji prosvétlenim
pfislusného tlacitka nebo jeho okoli.

Vv

Smérova signalizace udava nejen aktudlni smér jizdy, ale pfi stojici kleci i pfisti smér jizdy.
Pokud klec stojici ve stanici jesté nema urcen pfisti smér jizdy a nestoji v krajni stanici,
obvykle sviti ukazatele sméru (Sipky) na oba sméry. U vytahl bez sbérného fizeni
(jednoduché tizeni) nemusi byt ve stanicich signalizace smérova, ale pouze signalizace, ze
vytah neni k dispozici pro uzivatele, ktery na nastupisté prisel, protoze se sbérnym fizenim
zatim vyfizuje predchozi pozadavek.
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U skupin vytahU se spolec¢nym fizenim neni Gcelné signalizovat sméry jizdy klece jednotlivych
vytahU ani jejich polohu (kromé vychozi stanice). Je vSak tfeba informovat uZivatele
¢ekajiciho na nastupisti, kterd klec jeho pozadavek vytidi. K tomu Ucelu slouzi signalizace
ptijezdu, kde gong ozndmi pfijezd klece a ukazatel sméru (Sipka) u pfislusného vytahu pfristi
smér jizdy, pripadné se rozsviti ukazatele sméru (Sipky) na oba sméry, jestlize pfristi smér
jizdy neni jesté urcen.

V kleci vytahu je také zvukova a/nebo svételna signalizace, oznamujici pretiZeni klece.

Kromé popsanych signalizaci u jednotlivych druh( fizeni se v nékterych pfipadech pouziva na
nastupistich také signalizace, informujici pouzivatele o tom, Ze vytah je mimo provoz. Ta se
zapinad pfi poruse vytahu, provadéni prohlidek a zkousek, oprav, udrzby apod.
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Elektricka zafizeni vytahu. Elektricka bezpeénost
vytahu, bezpecnostni obvody a jejich prvky

Uvod

U vytahU vSech druhl jsou kladeny zna¢né pozadavky na jejich bezpecnost. Cilem je
bezpecnost nejen pouZivatell, ale i servisnich a inspekénich pracovnik(l. Vyznamny podil pfi
zajistovani bezpecnosti sehrdva tzv. elektrickd bezpecnost vytahu, pod kterou mlzeme
rozumét veskeré ochrany nejen proti Urazu elektrickym proudem a proti nebezpeénym
situacim pti poruchdach, ale i kontrolu funkce bezpecnostnich ¢asti vytahu. Tato ¢ast je
uréena k seznameni s bezpecnostnimi zafizenimi vytahu, které ochrannou a kontrolni funkci
pIni. Cast navazuje na Cést 1 Elektrickd zaFizeni vytahu — Hlavni &asti.

15




1 Terminologie

nebezpecné dotykové napéti

napéti, které se v pfipadé poruchy dostane na pfistupné vodivé ¢asti vytahu a mohlo by
ohrozit osoby

zZivé casti

vodivé Casti, které jsou urceny k vedeni elektrického proudu nebo jsou s nimi vodivé spojeny
nezivé casti

vodivé casti, které nejsou urceny k vedeni elektrického proudu (kostry, kryty apod.)
dotykové napéti

napéti, které se pfi poruse muizZe objevit na nezivé casti a v pripadé styku osoby s touto
nezivou ¢asti pasobi na ¢lovéka

impedance

zdanlivy elektricky odpor v obvodech se stfidavym napétim. Tento zdanlivy odpor je vétsi nez
odpor kladeny prichodu stejnosmérného proudu (¢inny odpor). Toto zvétseni je dano
indukéni (jalovou) slozkou vyvolanou indukénosti obvodu. Impedance je souhrn ¢inné a
jalové slozky (jejich vektorovy soucet).

smycka

ve smyslu ochrany pred Urazem elektrickym proudem je to uzavieny obvod od zdroje
rozvodného napéti (sekundarniho vinuti transformatoru s napétim 400/230 V), pfes pracovni
(fazovy) vodic k mistu mozné poruchy (zkratu) a pres ochranny vodic zpét do uzlu zdroje.
bezpecnostni obvod

elektricka bezpecnostni zafizeni zapojend do série

bezpecnostni spinac

elektromechanicka soucdst v bezpecnostnim obvodu

2 Elektricka bezpecnost vytahu. Ochrana pred nebezpecnym
dotykovym napétim

2.1 VSeobecné

Zivé Casti se pred Urazem elektrickym proudem u vytahG chrani izolaci a krytem. Izolace
pfichazi v uvahu u vedeni (jednotlivé vodice a kabely), kryty u pristroju a funkénich celkd. U
obvodd s malym bezpecnym napétim nemuseji byt Zivé Casti chranény, protoze dotyk osoby
s nimi nemuze v téle ¢lovéka vyvolat nebezpecny proud.

Na neZivé Casti se miZe dostat napéti jen v ptipadé poruchy (napf. prlraz izolace vinuti
motoru na kostru, uvolnéni vodi¢e ve svorce apod.). NezZivé Casti se chrani pred Urazem
elektrickym proudem u vytah( samocinnym odpojenim zdroje od mista poruchy. Tento
termin se nyni pouZiva podle soucasné platnych elektrotechnickych predpist misto dfive
pouzivaného pojmu ,,nulovani“.

2.2 Ochrana nezZivych ¢asti

Podstatou této ochrany je pfipojeni ochranného vodi¢e PE na neZivé ¢asti. Jestlize se potom
pfi poruse na né dostane nebezpecné napéti (napf. jedna napdjeci faze), vznikne poruchovy
(zkratovy) proud mezi fazi a ochrannym vodi¢em PE a jistic predrazeny této fazi vypne
napajeni. Aby toto vypnuti bylo dostatecné rychlé, musi byt zkratovy proud nékolikandsobek
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jmenovitého proudu. Proto se musi mérfenim kontrolovat impedance smycky mezi fazi a
ochranou svorkou PE spojenou s kostrami a dalSimi neZivymi ¢astmi vytahu. Impedance
smycky se musi méfit i na vSech zasuvkach (véetné klece a prohlubné), aby byla zajisténa
ochrana osob poutzivajicich ru¢ni elektrické naradii v pfipadé poruchy izolace tohoto naradi.

2.2.1 Impedance smycky

Impedance smycky se méfi specidlnim pristrojem, jehoZz jeden vyvod se pfipoji na fazovy
vodi¢ a druhy na vodi¢ ochranny, pfip. pfimo na kontrolovanou nezivou cast. Méfeni se
provadi pod napétim a pfistroj pfimo ukaze impedanci smycky, néktery i vypocte zkratovy
proud.

Méreni je tfeba provadét na vSech mistech, kde se vyskytuji nezivé casti, které by se
v pfipadé poruchy mohly dostat pod nebezpecné dotykové napéti. Jedna se tedy u vytahl
zejména o vytahovy rozvadéc, vytahovy stroj, ale napf. i o pohon samocinnych klecovych
dvefi. Dale se jednd i o vSechny zasuvky (ve strojovné, na kleci a v prohlubni Sachty), protoze
u nich neni vylouceno, Ze na né bude pfipojeno rucni elektrické naradi tfidy I, pfipojované
trojzilovou sndrou s ochrannym vodi¢em.

Namérend hodnota impedance smycky musi vyhovovat vztahu

2 Uo
Ls=— —
3 la
kde je Z zmérena impedance smycky (Q)
2/3 bezpecnostni koeficient, zahrnujici vliv otepleni vodicl, chybu méficiho pfistroje,
a vliv kolisani napéti sité
U, napéti fazového vodice proti zemi (V)
R proud zpUsobujici odpojeni ve stanovené dobé — vypinaci proud (A)

Stanovenou dobou pro samocinné odpojeni je pro béiné vytahy napdjené ze sité
400/230 V hodnota 0,4 s. Vypinaci proud se potom odecte z vypinaci charakteristiky jisticiho
prvku nejblizsiho k mistu méreni impedance smycky. Pfi méreni impedance smycky
motorového obvodu ve strojovné je timto jisticim prvkem jisti¢ motoru, pfi méreni obvodu
pohonu samocinnych dvefi na kleci je to jisti¢ pohonu samocinnych dvefri, pfi méreni zasuvek
vidy pfislusny jisti¢ zasuvky.

Aby nebylo nutno pro béiné pripady vytahl vypinaci proudy hledat ve vypinacich
charakteristikach jisticich prvk(, je mozno vypinaci proudy vypocitat takto:

l,= 5.1, projistice s charakteristikou B
l,=10. I, pro jistiCe s charakteristikou C
kde je I, jmenovity proud jistice.

U starsich vytah(, kde jsou pouzity pojistky nebo jisti¢e bez uvedeni vypinaci charakteristiky,
je moino postupovat v pripadé rychlych pojistek nebo jistic vedeni (IJV) jako u
charakteristiky B a v pfipadé pomalych pojistek nebo jisti€i motorovych (IJM) jako u
charakteristiky C. Tento postup u starsich vytahl neni presny, ale jeho pouZiti znamenad vyssi
bezpecénost, nez pti Uplné korektnim postupu.
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Priklady:

e  Meérfeni ve strojovné v motorovém obvodu vytahu s jisticem motoru
s charakteristikou C a jmenovitou hodnotou 18 A:
I,=10.18 =180 A, namérena hodnota impedance smycky nesmi byt vétsi nez
2/3.230/180=0,85Q

e Meéreni na kleci vytahu v obvodu pohonu samocinnych dvefi s jisti¢em pohonu dvefi ve vytahovém
rozvadéci ve strojovné s charakteristikou B a jmenovitou hodnotou 2 A:
I,=5.2=10A, naméfena hodnota impedance smycky nesmi byt vétsi nez
2/3.230/10=15,33Q

e  Méreni na zasuvce v prohlubni vytahu s jisticem zdsuvkovych obvod( u hlavniho vypinace ve strojovné
s charakteristikou B a jmenovitou hodnotou 6 A:
I,=5.6=30A, namérena hodnota impedance smycky nesmi byt vétsi nez
2/3.230/50=5,11Q

2.2.2 Proudovy chradnic

Jako dopliikova ochrana se nékdy pouzivda ochrana proudovym chranicem. Jedna se o
ochranny prvek, kterym prochazeji vSechny vodice napajeciho vedeni tj. 3 faze i nulovy
(stredni) vodi¢. Nesmi jim vSak prochazet ochranny vodi¢ PE. Za normalni situace je v kazdém
okamziku soucet vSech proudl prochazejicich proudovym chrani¢em roven nule, protoze
proudy protékajici chranicem smérem k vytahu jsou v rovnovaze s proudy vracejicimi se
zpét. Jestlize se néktera faze dostane na kostru (i kdyz tfeba pres urcity odpor), projde ¢ast
proudu zpét z této kostry pres ochranny vodic¢ zpét mimo proudovy chranic. V dasledku toho
jiz nebude soucet proudl protékajicich chrani¢em jiz roven nule a chranic¢ vypne. Je tedy
ochrana chrani¢em citlivéjsi a rychlejsi nez ochrana vypnutim jisticem v disledku zkratového
proudu.

2.3 Ochrana bezpecnym napétim

V pomocnych obvodech se pouziva bud’ stejnd ochrana, jak bylo vySe uvedeno, nebo ochrana
bezpecnym napétim. V tomto druhém pripadé je tfeba, aby zdrojem bezpeéného napéti byl
bezpecnostni transformator. Ten musi mit oddélena vinuti primaru a sekundaru, musi mit
mezi témito vinutimi zvySenou hodnotu izolaéniho odporu a musi byt oznacen znackou
bezpeénostniho transformatoru.
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3 Elektricka bezpecnost vytahu. Ochrana proti elektrickym
porucham

3.1 VSeobecné
Bezpecnost osob pfi provozu vytahu nesmi byt ohroZena poruchou na elektrickém zafizeni
vytahu.

U bezpecénostniho obvodu je to zaruéeno tak, Ze spolehliva ¢innost bezpecnostniho obvodu
je zajisténa rozepnutim tohoto obvodu pfi nutnosti zastavit vytah. Zastaveni vytahu
zapnutim by nebylo spolehlivé, protoze mlze dojit k uvolnéni nebo preruseni vodice nebo
kontakt nemusi prevést elektricky proud napf. vlivem znecisténi.

Dale musi platit:

- spolehliva ¢innost jednotlivych bezpecnostnich spinacl je zajisténa jejich nucenym
vypinanim,
- musi byt provedena ochrana bezpeénostniho obvodu pfed nechténym premosténim.

3.2 Ochrana proti elektrickym porucham

Ochrana proti elektrickym porucham musi byt zajisténa i v téch dalSich obvodech, kde by
selhani mélo za ndsledek ohroZeni bezpecnosti osob nebo vytahu. Poruchy, které je tfeba
brat v Gvahu, jsou nasledujici:

a) vypadek napéti;

b) pokles napéti;

c) ztrata vodivosti vodice (preruseni vodice);

d) spojeni na kostru a na zem;

e) zkrat nebo preruseni napajeni, zména hodnoty nebo funkce elektrickych prvki jako
jsou odpory, kondenzatory, tranzistory, svitidla atp.;

f) nepfitazeni nebo nelplné pritazeni kotvy stykace nebo relé;

g) neodpadnuti kotvy stykace nebo relé;

h) nerozepnuti kontaktu;

i) nesepnuti kontaktu;

j) zdména fazi.

Jedna se o poruchy, které se mohou vyskytnout nahodné, a proto se nepredpoklada, ze by se
mohly vyskytnout dvé nebo vice najednou.

MuzZe-li vést jedna porucha spolu s druhou poruchou k nebezpecnému provoznimu stavu,
musi nejpozdéji pfi ndsledujici zméné stavu, pfi niz prvni vadny dil ma zapUsobit, dojit
k zastaveni vytahu. Pokud porucha trva i naddle, musi se zabranit dalSimu provozu vytahu.
Pfi tom se neuvazuje moznost, Ze se vyskytne druha porucha dfive, nez se vytah zastavi.

Vysvétleni principu poruchy popsaného v predchozim odstavci je mozno uvést na pfikladu
selhani stykace, napajejiciho pohanéci motor a brzdu vytahového stroje.

Pokud dojde k takové poruse, Ze civka stykace dostane napéti a stykaC nesepne, vytah se
nerozjede a nenastane zadny nebezpecny stav. Jestlize se ma vytah zastavit, vypne se
napdjeni civky stykace. Pokud vsak stykac¢ nevypne (zlstane ,viset” v zapnuté poloze), vytah
by se nezastavil. Proto musi byt zapojen v napajeni motoru a brzdy jesté druhy stykag, jehoz
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vypnutim se vytah zastavi. Pokud by vytah nadale neomezenou dobu jezdil zastavovany jen
timto druhym stykacem, mohlo by po urcité dobé dojit i k jeho poruse a vytah by se
nezastavil. Proto musi jiz po vyskytu zavady na prvnim stykaci dojit k zablokovani dalsi
¢innosti vytahu. Toto zablokovani se odvozuje od rozpinaciho kontaktu prvniho stykace.
Jestlize stykac zUstal ,viset” v zapnuté poloze, jeho rozpinaci kontakt nesepnul, coz je dano
konstrukci stykace.

4 Bezpecnostni spinace

4.1 Vseobecné

Ke kontrole funkce nebo ke kontrole polohy nebo stavu téch ¢asti vytahu, které
bezprostiedné ovliviiuji bezpeénost vytahu se instaluji bezpe€nostni spinace. Bezpecnostni
spinade lze charakterizovat jako spinade zatazené do bezpecnostniho obvodu, jehoz
preruseni ma za ndsledek zastaveni pohonu vytahu nebo naopak, neni-li obvod uzavien
brani uvedeni vytahu do provozu.

4.2 Bezpecnostni spinace
Podle urceni jakou kontrolu, ovéreni stavu nebo jakou funkci bezpecnostni spinace plni byva
odvozen i jejich ndzev. Nej¢astéji pouzivanymi bezpecnostnimi spinaci jsou:

4.2.1 Dverni spinac¢

Dverni spinac je urcen ke kontrole zaviené polohy Sachetnich dvefi. Spina¢ zabranuje jizdé
s otevienymi Sachetnimi dvefmi. Kontrola uzavreni je provadéna u rucnich dvefi spinacem
v zarubni dvefi, ktery se sepne spojovacim muistkem upevnénym na ktidle dvefi. Pokud maji
Sachetni dvere vice dil(i (napt. dvoudilné rucni dvere u ndkladnich vytah() musi dverni spinac
spinat az po zavieni obou kfidel nebo musi byt spinace na kazdém kridle. U samocinnych
dvefi je tento spina¢ umistén u zavésu dill Sachetnich dvefi v nadprazi ze strany Sachty a je
tudiz nepfistupny jeho neopravnénému premosténi. Obvykle byva spojen s uzavérkou
samocinnych dvefi.

4.2.2 Spinac dverni uzavérky

Uzavérkovy spina¢ kontroluje zajisténi Sachetnich dveri a brani jizdé s nezajisSténymi
Sachetnimi dvefmi. Je soucasti dverni uzavérky, ktera mechanicky znemoznuje otevieni
Sachetnich dvefi, pokud za nimi nestoji klec. K odjisténi uzavérky dochazi pri zastaveni vytahu
ve stanici pasobenim odklanéci krivky, ovladané otevienim samocinnych klecovych dvefi,
nebo u starsich vytaht, kde nejsou samocinné klecové dvere, odklanécim magnetem na
kleci.

4.2.3 Spinac klecovych dveri

Dverni spina€ klecovych dvefi ovéruje zavfenou polohu klecovych dvefi a brani jizdé
s otevienymi klecovymi dvermi. Musi puUsobit na obé kridla klecovych dvefi. U starSich
vytahl srucénimi klecovymi dvermi byvaji dverni spinace klecovych dvefi elektricky
premostény podlahovym spinacem klece, aby prdzdna klec mohla byt pfivolana do jiné
stanice, kdyZ uZivatel po vystupu z klece za sebou nezaviel klecové dvere. Funkce
podlahového spinace vSak neni pfi malém zatizeni (napfr. ditétem v kleci) spolehliva a proto
je u novych vytah( toto pfemosténi z bezpecnostnich diivod( nepfipustné a vytah mize jet
vzdy jen se zavienymi klecovymi dvermi.
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4.2.4 Zavésovy spinac¢

Tento spinac je urcen ke kontrole nadmérného prodlouZeni nosnych prostiedk(. Zavésovy
spina¢ se montuje na kleci uzdvésu nosnych prostfedk(. Pokud se jeden z prostredki
pretrhne nebo uvolni nebo nadmérné prodlouzi, vypne se tento spina¢ pusobenim napinaci
pruziny, jedna-li se o pruZinovy zavés. U vahadlového zavésu dojde k vypnuti vychylenim
vahadla zavésu z normadlni vodorovné polohy. Pokud je klec zavéSena pres volnou kladku
(napft. pfi lanovani 1:2), je tento spinac umistén u zavésu lan ve strojovné nebo u vytah bez
strojovny v misté pohonu vytahu. U novych vytah( je jeho poutziti predepsano u vytaht s
pouzitim méné nezZ tfi nosnych prostredku, tedy v pripadé dvou nosnych lan nebo dvou
retéz(. U drivéjsich vytahu byl tento spinac vyzadovan i u zavésu s vice lany.

4.2.5 Spinac zachycovaci

Aby doslo k vypnuti pohonu vytahu pfi vybaveni zachycovacl, je u zachycovaciho Ustroji
instalovan spinac zachycovac. Spinac vypne bezpecnostni obvod pfi jakémkoliv zaplUsobeni
zachycovac, tedy at bylo vyvoldano omezovacem rychlosti pfi zvyseni rychlosti nebo k nému
doslo samovolné.

4.2.6 Spina¢ omezovace rychlosti

Spina¢ omezovace rychlosti vypind bezpecnostni obvod pfi zvyseni rychlosti klece nad
urcitou mez, vyssi nez je jmenovita rychlost vytahu. Spinac¢ vypind pfi zvySeni rychlosti
smérem dolU i nahoru. U nékterych starsich vytahl neni u omezovace rychlosti zadny spinac
a pfi zvySené rychlosti smérem doll dojde k vypnuti bezpecnostniho obvodu az plsobenim
zachycovaciho spinae po vybaveni zachycovacli omezovacem rychlosti. Nadmérna rychlost
smérem nahoru neni u téchto vytah( kontrolovéana.

4.2.7 Spinac lana omezovace rychlosti

Kontrola napnuti lana omezovace rychlosti se zajistuje spinacem lana omezovace rychlosti,
ktery je umistén pod napinacim zdvazim lana omezovace rychlosti v prohlubni Sachty. Pokud
se lano nadmérné prodlouZi nebo uplné uvolni, vypne se tento spina¢ plsobenim tihy
napinaciho zavazi.

4.2.8 Spinac zarizeni proti nadmérné rychlosti klece smérem nahoru

Ochranné zafizeni proti nadmérné rychlosti klece smérem nahoru se pozaduje jen u téch
vytah, kdy muze pfi poruse pohonu vytahu dojit ke zvySené rychlosti klece smérem nahoru.
To je mozné jen u trakénich vytahl s vyvazovacim zavazim tézsim, nez je prazdnd klec. Pfi
poruse prevodovky nebo u nesamosvorného stroje by mohla prevaha zavazi zpUsobit rozjeti
prazdné nebo jen madlo zatizené klece nekontrolovanou rychlosti smérem nahoru
s naslednym ndrazem klece do stropu Sachty. Obvykle jsou timto ochrannym zafizenim
zachycovace klece pUsobici i ve sméru nahoru. V tom pripadé provadi kontrolu zafizeni, a
funkci spinace zafizeni proti nadmérné rychlosti klece smérem nahoru plni, zachycovaci
spinac, ktery zapUsobi pfi vybaveni zachycovacu pfi jizdé nahoru i dol.

U starsich vytahl nebylo toto zafizeni pfedepsano.

U bezpfevodovych pohon( vytah(, kde dvojéinna brzda pUsobi pfimo na hrideli trakéniho
kotouce, neni Zadné zvlastni zafizeni pro tento ucel tfeba.
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4.2.9 Spinac ndrazniku

U hydraulickych ndraznikd je nutna kontrola navratu narazniku do normalni polohy. Kontrolu
polohy narazniku zabezpecuje spinac, kterym je vytah vyrazen z provozu, jestlize naraznik
neni ve své spravné plné vztycené poloze.

4.2.10 Koncovy vypinac¢

Koncovy vypinac¢ zastavuje vytah, jestlize dojde k poruse normalniho zastavovani v dolni
nebo horni krajni stanici a klec prejede jeji normalni pracovni polohu. Koncovy vypinac
elektrickych vytahl musi vypnout dfive, nez se klec nebo vyvazovaci zavazi dotkne narazniku.
U hydraulickych vytah(, u kterych je instalovan pro omezeni jizdni drahy pouze ve sméru
nahoru, musi vypnout dfive, nezZ se pist dotkne odpruzené narazky

U vytah( s tfecim kotoucem muze koncovy vypinac vypinat bezpecnostni obvod jako ostatni
bezpecnostni spinace.

U vytahd bubnovych nebo fetézovych musi koncovy vypinac vypinat pfimo privod k motoru a

k brzdé. U starsich vytah( bylo primé vypinani obvodu motoru a brzdy nejbéznéjsi.

4.2.11 Spinac kontroly nasazeni kola k ru¢nimu pohonu

Kontrola polohy odnimatelného kola pro ruéni pohon zjistuje, zda je kolo pro ruéni pohon
nasazeno pro nouzovy presuv klece ¢i nikoliv. PFi nasazeni se musi kontrolni spinac¢ vypnout,
aby nemohlo dojit pfineocekdvaném rozjezdu vytahu k roztoceni a odlétnuti kola a ke
zranéni pracovnika provadéjiciho ru¢ni manipulaci s kolem. U starSich vytahl nebyla tato
kontrola predepsdna. Spoléhalo se pfi tom na to, Ze pracovnik pfed manipulaci s kolem
neopomene vypnout hlavni vypinac vytahu.

4.3 Ochrana proti selhani funkce bezpecnostnich spinact

Aby nemohlo dojit k selhani funkce bezpecnostniho obvodu museji vSechny bezpecénostni
spinace vypinat nucené. Znamena to, Ze mezi ovladaci ¢asti bezpecnostniho spinace a jeho
kontaktem nesmi byt zadné poddajné prvky (napf. pruziny), jejichz selhani by mohlo
zpUsobit, Ze by spina¢ nevypnul. Bezpecénostni spina¢ musi vypnout, i kdyby byly jeho
kontakty pfivareny.

ZpUsob zajisténi nucenosti vypinani a jeho spolehlivost jsou vSak u riiznych bezpecnostnich
spinach razné. Napfiklad nucené vypinani dverniho spinace rucnich Sachetnich dvefi je
provedeno upevnénim spinaciho muUstku na kfidlo dvefi a spinate do zarubné dveri.
Oteviraci sila tedy prfimo puUsobi na mustek, a kdyby byl napf. spinaci mUlstek pfivaren
ve dvefnim spinaci, nedovoli to v krajnim pripadé otevfit normalnim zplisobem dvere, ale
namohl by nastat nebezpeény provozni stav. Naproti tomu u spinace lana omezovace
rychlosti je vypinaci sila vyvolana zavazim, takze pfi nadmérné zvySeném mechanickém
odporu spinace (koroze, vzpfi¢eni apod.) by tento spina¢ nevypnul. Aby k tomu nedoslo,
musi byt ¢innost bezpecnostnich spinacd v rdmci pravidelného servisu peclivé kontrolovana.

Konstrukce bezpecnostniho spinace musi minimalizovat nebezpeci zkratu poruchou nékteré
jeho casti.

Vodivy otér nesmi zpusobit vodivé spojeni kontaktd.
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4.4 Ovladac STOP
Ovladac¢ STOP k zastaveni vytahu a jeho udrzeni mimo provoz véetné pohonu samocinnych
dveti, musi byt umistén:

- v prohlubni

- v prostoru pro kladky

- na streSe klece ve snadno dosazitelné poloze a ne ddle, nez 1 m od mista vstupu pro
inspekéni a servisni pracovniky

- v kleci vytahu s ovladanim pro vytvoreni rampy

- u vytahového stroje, neni-li hlavni vypina¢ nebo jiné zastavovaci zafizeni v jeho blizkosti
pfimo pfistupné do vzdalenosti 1 m

- na panelu/panelech pro zkousky, neni-li hlavni vypinac nebo jiné zastavovaci zatizeni
v jeho blizkosti pfimo pfistupné do vzdalenosti 1 m.

Ovlada¢ STOP musi svym provedenim odpovidat bezpecnostnim spinacim. Musi mit dvé
stabilni polohy a jeho navrat do zapnuté polohy se nesmi uskuteénit neimyslinou manipulaci.

S vyjimkou kleci s ovladanim pro vytvoreni rampy se ovlada¢ STOP v kleci nesmi pouZzit.

U starsich vytahG musel byt ovlada¢ STOP v kazdé kleci. U vytahu bez klecovych dvefi to bylo
pochopitelné, protozZe v pfipadé uviznuti néjakého predmétu nebo ¢asti téla v mezefe mezi
vstupem do klece a sténou Sachty bylo potfeba klec zastavit. Tento dlvod u novych vytahl
odpada, protoze viechny vytahy (i ndkladni) musi mit klecové dvere). Tim, Ze se nesmi nyni
ovlada¢ STOP pouZivat, neni moZno jedouci klec zastavit, coZ sniZuje mozinost pachat
vandalské a nasilné ¢iny v kleci vytahu.

Ovladac¢ STOP na streSe klece slouzi pro pracovniky servisu, ktefi vstupuji na stfechu klece,
k vyfazeni vytahu z provozu. Obvykle byva tento ovladac soucasti skfifiky pro revizni jizdu.
Pokud je vsak tato skriftka umisténa dale nez 1 m od Sachetnich dvefi, musi byt na stfese
jesté dalsi ovladac STOP, ktery od dveti neni dale nez 1 m.

Ovladac¢ STOP v prohlubni je uréen pro vyrazeni vytahu z provozu, jestlize vstupuje servisni
pracovnik do prohlubné sachty. Po odjisténi Sachetnich dvefi klicem s trojhranem uréenym
k nouzovému odjisténi dvefi servisni pracovnik dvere ruéné otevre a jesté pred vstupem do
prohlubné musi rucné prepnout ovlada¢ STOP do vypnuté polohy. Proto musi byt ovladac
STOP dosazitelny z otevienych dvefi, ale soucasné i z podlahy prohlubné sachty. U vytah
s vysokou jmenovitou rychlosti je prohluben hlubokd a ma samostatné uzamykatelné dvere.
V tomto pripadé vstupuje pracovnik po odemceni a otevieni témito dvefmi a opét musi pred
vstupem do prohlubné vypnout ovladac STOP.

5 Bezpecnostni obvod

5.1 VSeobecné

Ucelem bezpeénostniho obvodu vytahu je spolehlivé zastavit vytahovy stroj pii nebezpeti
ohrozeni osob, nakladu nebo vytahového zatizeni a znemoznit rozjezd vytahu, pokud nejsou
vSechna bezpecnostni zafizeni ve své normalni poloze.

Vsechny bezpecnostni spinace véetné ovladach STOP jsou zapojeny do série, takze vypnuti
kteréhokoliv z nich zplsobi rozepnuti bezpecnostniho obvodu a tim zabrdni rozjezdu
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stojiciho vytahu nebo pfi jizdé vytahu ho okamzité zastavi. Aby nemohlo dojit vlivem néjaké
zavady ktomu, Ze by se bezpecnostni obvod rozepnul a nedoSlo k zastaveni vytahu, je
bezpectnostni obvod zapojen pfimo v obvodu civek stykacl, které vypinaji motor pohonu
vytahu a napajeni brzdy.

K bezpecnostnim spinaclim nesméji byt paralelné ptipojena Zadna jina elektricka zafizeni,
kromé dale popsanych ptipadl dojizdéni a vyrovnavani pfi otevienych dvefich, nouzové jizdy
a jizdy pro vytvoreni rampy.

Ptipojeni na rlznych mistech elektrického bezpeénostniho obvodu jsou dovolena pouze pro
ziskavani informaci. K tomu slouzi vstupy z nékolika bodl bezpecnostniho obvodu do fidici
elektroniky vytahu, které jsou tfeba pro fidici logiku vytahu a také pro signalizaci stavu
vytahu na Fidici desce pro Ucely servisu. Vstupy na desku elektroniky musi zabezpeceny tak,
aby nemohly zpUsobit pfemosténi v bezpecnostnim obvodu ani pfi poruse desky (galvanické
oddéleni vstupt optocleny se zaru¢enou bezpecnosti a pod).

5.2 Pfemostovani v bezpeénostnim obvodu
Pfemostovani v bezpecnostnim obvodu se mize pouZivat jen k témto Gceldim:

-k dojizdéni a vyrovnavani pfi otevienych dvefich;
- pfinouzové jizdé vytahu;
- pfijizdé pro vytvoreni rampy.

5.2.1 Dojizdéni a vyrovndvadni pri otevienych dverich

Dojizdéni pti otevienych dvefich se pouZiva pro urychleni provozu vytahu a tim zvySeni
dopravni kapacity. Otevirani samocinnych klecovych a Sachetnich dvefi se zapne jesté pred
zastavenim klece v presné urovni stanice. Aby pfi tom nedoslo k zastaveni vytahu a klec
mohla dojet az do presné Urovné stanice, musi se premostit dverni spinace klecovych dvefi a
rovnéz i dverni spinace Sachetnich dvefi a spinace uzdvérek Sachetnich dvefi.

Vyrovndvanim se rozumi pohyb klece po jejim zastaveni zpét do presné Urovné stanice.
K odchylce od presného zastaveni dochazi u lanovych vytah( pfi zméné zatizeni v kleci tj. pfi
vystupovani nebo nastupovani osob a vykladani a nakladani nakladu. Dvodem vzniku této
odchylky je pruznost nosnych lan, které se zvlasté u vytahu s vysokym zdvihem zméni
znatelné svou délku. Druhy dlvod nutnosti vyrovnavat klec do presné urovné se vyskytuje u
hydraulickych vytah(, kde k pruznosti nosnych lan (u vytahl s nepfimym pohonem)
pfistupuje i pruznost hadic a pomalé odtékani oleje z valce, zpisobené netésnostmi.

Pohyb klece k dojizdéni a vyrovnavani je dovolen pri otevienych Sachetnich a klecovych
dverich za téchto podminek:

a) pohyb je omezen na odjistovaci pasmo
b) dojizdéci rychlost neni vétsi nez 0,8 m/s
c) vyrovnavaci rychlost neni vétsi nez 0,3 m/s.

Omezeni pohybu podle bodu a) musi byt zajisténo spolehlivé. Snimani polohy klece se
provadi bezdotykovymi snimaci, takze jejich ¢innost neni nucena. Proto nemuze byt opusténi
odjistovaciho pasma dvefi zavislé jen na jednom snimaci. Musi byt pouZity nejméné dva
snimacde, aby pfi selhani jednoho snimace zabranil opusténi odjistovaciho pasma dvefi druhy
snimac. Pfitom se musi vytah samocinné vytadit z provozu, ¢imzZ se vynuti vyména vadného
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snimace dfive, nez by selhal i druhy snimac¢. Tim je dodrZena zasada jiz uvedena v Casti
Ochrana proti elektrickym porucham.

5.2.2 Nouzovd jizda

Nouzova jizda slouZi servisnim pracovnikim k jizdé ze strojovny, obvykle v pfipadech
poruchy vytahu, vyprostovani osob uvéznénych v kabiné apod. Nouzova jizda se uvadi
v ¢innost prepinatem na panelu nouzové jizdy ve vytahovém rozvadéci nebo servisnim
panelu v nejvyssi stanici u vytah( bez strojovny. Nékdy je skfifika ovladacu pro nouzovou
jizdu pro moznost manipulace svyhledem na vytahovy pohon umisténa na pohyblivém
kabelu. Pfepnutim na nouzovou jizdu se soucasné nucené vypnou vsechny ostatni moznosti
ovladani vytahu, kromé revizni jizdy. Revizni jizda musi mit nejvyssi prioritu, protoZe jinak by
mohla byt ohroZena bezpecnost osoby na kabiné.

Pfepina¢ nouzové jizdy ma obé polohy stabilni. Aby se mohla pouZit v co nejvétsi mire
nouzova jizda vyuZit, jsou pfepnutim na nouzovou jizdu pfemostény ty bezpecnostni spinace,
jejichz vyrazeni z funkce nemuze pfimo ohrozit osoby v kabiné. Jsou to spinace:

- na zachycovacich

- naomezovaci rychlosti

- naochranném zatizeni proti nadmérné rychlosti pfi jizdé klece smérem nahoru podle
- na ndraznicich podle

- koncové vypinace.

V zddném pripadé nesmi byt pfemostény spinace Sachetnich a kabinovych dvefri.

Nouzova jizda je nékdy napajenad z nouzového zdroje (baterii), aby se mohla pouzit i pfi
vypadku napajeni.

Jizda vytahu se uskutecnuje tlacitky pro jizdu nahoru a doll. Vytah jede jen po dobu tisknuti
tlacitka, uvolnénim tlacitka se vytah zastavi.

Nouzova jizda se uskuteénuje sniZzenou rychlosti, nejvyssi pripustna rychlost nouzové jizdy je
0,63 m/s.

5.2.3 Jizda pro vytvoreni rampy

U nékterych ndkladnich vytah(, pokud jejich Sachetni dvere usti do volného prostoru
s moznosti pfijezdu nakladnich motorovych vozidel, je umoZznéno pfi otevienych Sachetnich
a klecovych dvefich vyjet kleci nad Uroven stanice, aby se z nakladniho motorového vozidla
mohlo bez obtizi nakladat do klece. Pfitom vSak musi byt spInény tyto podminky:

maximalni pripustna vyska nadjeti nad Uroven stanice je 1,65 m;

Sachetni dvere museji mit zvysenou vysku, aby i v nejvyssi mozné poloze klece byla svisla
vzddalenost mezi podlahou klece a nadprazim Sachetnich dvefi alespon 2 m;

pfi kterékoliv zvySené poloze klece uvnitf pasma pro vytvoreni rampy musi byt mozné uplné
zavieni Sachetnich dveti bez zvlastnich opatreni;

ochrannd prahova deska pod prahem klece musi mit vySku svislé &asti takovou, aby pfi
nejvyssi nakladaci poloze klece sahala jesté 0,1 m pod prah otvoru do Sachty. Tim je
zabranéno pfi nakladaci ¢innosti moznému padu do Sachty;
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a) nad vstupem do klece musi byt po celé Sifce Sachetnich dvefi svisla pevna deska, ktera
zakryje mezeru mezi nadprazim zvySenych Sachetnich dvefi a horni ¢asti klece, jestlize
klec stoji v Urovni stanice;

b) jizda klece smérem nahoru musi byt omezena elektrickym bezpecnostnim zafizenim;

c) rychlost jizdy pro vytvoreni rampy nesmi byt vyssi nez 0,3 m/s;

d) Sachetni a klecové dvere sméji byt otevieny jen na strané rampy;

e) jizda pro vytvoreni rampy mlze byt moznd teprve po zapnuti klickového spinace, ktery
muUZe mit jen odpovédnd osoba. Vyjmuti klicku z ovlddace smi byt mozné jen ve vypnuté
poloze. Zapnutim klickového ovladace musi byt vyrazeno z Cinnosti normalni Ffizeni a
premosti se dverni spinace klecovych dvefi a rovnéz i dverni spinac pfislusnych Sachetnich
dveti a spinac¢ uzavérky prislusnych Sachetnich dvefi;

f) pohyb klece smi byt mozny jen pomoci tlaéitkovych ovladacl s trvalym stiskem ovladace;

g) se premostit dverni spinace klecovych dvefi a rovnéz i dverni spinace Sachetnich dvefi a
spinace uzavérek Sachetnich dvefi;

h) funkce revizni jizdy musi byt nadfazena funkci jizdy pro vytvoreni rampy;

i) v kleci musi byt ovladac STOP.

5.3 Ochrana bezpecnostniho obvodu pred nechténym premosténim

Nahodné spojeni vodice bezpecnostniho obvodu na vodivou kostru musi zpUsobit vyrazeni
vytahu z provozu. Pokud by totiz doslo ke spojeni na kostru na dvou mistech bezpecnostniho
obvodu, byla by tim ¢&ast bezpecnostniho obvodu mezi témito dvéma misty vytfazena
z ¢innosti, protoze pres toto dvojité spojeni na kostru by byl bezpec¢nostni obvod uzavien i
kdyZ by byl kterykoliv bezpecnostni spina¢ mezi témito misty vypnut. To by mélo za ndsledek
nebezpecny provozni stav. Proto musi byt bezpecnostni obvod proti tomuto stavu spolehlivé
chranén a musi dojit vtakovém pfipadé k zastaveni vytahu. Opétné uvedeni vytahu do
provozu po odstranéni spojeni na kostru nesmi nastat samocinné, smi byt mozné jen ru¢nim
zasahem.

Ochrana proti pfemosténi bezpecnostnich spinacli nahodilym zkratem na kostru se provadi:

a) ochrannym zafizenim proti nasledkiim zemniho spojeni v fidicim obvodu,
b) uzemnénim jednoho vyvodu fidiciho obvodu.

Aby ochrana proti pfemosténi byla funkcéni, musi se ochranné (uzemnovaci) svorky vsech
bezpecnostnich spinacli spojit s uzemnovaci svorkou PE.

Ochrannym zafizenim podle bodu a) je obvykle chranic, ktery kontroluje stav izolace mezi
vodici bezpecnostniho obvodu a kostrami bezpecnostnich spinact. U novéjsich vytah( je to
obvykle proudovy chrani¢, u starSich vytahl napétovy chrani¢ zapojeny na sekundaru
fidiciho transformatoru. Chrani¢ je dostatecné citlivy, takZze vypina ve velmi kratké dobé i pfi
spojeni na kostru ve vzdaleném misté bezpecnostniho obvodu od napajeni. To Ize pfi pouZiti
malého napéti pro napajeni bezpecnostniho obvodu jinak tézko zajistit.

Je-li pouzito k ochrané bezpecénostniho obvodu uzemnéni podle bodu b), musi se
bezpecnostni obvod napdjet z neuzemnéného vyvodu ridiciho obvodu a civky stykac¢td musi
tedy byt pfipojeny na uzemneény vyvod. Pfi spojeni vodice v nékterém bezpecnostnim spinaci
na kostru projde z neuzemnéného vyvodu pres misto zkratu ochrannym vodicem do
uzemnéného vyvodu zkratovy proud a pfrislusny nadproudovy jistici prvek (jisti¢) vypne. Je
tedy podstata tohoto jisténi shodnd s ochranou pfed nebezpecnym dotykovym napétim.
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Pokud je napéti bezpecnostniho obvodu dostatecné vysoké (230 V, popt. 120 V), necini tento
zplUsob ochrany Zadné potiZze. Pokud je vSak pouZito v bezpecnostnim obvodu malého
napéti, Ize jen obtizné dosahnout dostatecné rychlého vypnuti pfi zkratu na kostru, protoze
zkratovy proud je vzhledem k jmenovitym proudim pomérné maly. Je to zpuUsobeno
predevsim znacnymi délkami vodicl bezpecnostniho obvodu, které jsou nékolikanasobek
zdvihu vytahu. Proto je v téchto pripadech obvykle nutné pouzit ochrany chranicem.

5.4 Revizni jizda
Revizni jizda slouZi servisnim pracovnikim k jizdé na stfese klece za ucelem kontroly ¢asti

vytahU v Sachté, k opravam, CiSténi a mazani.

5.4.1 Funkce revizni jizdy

Revizni jizda se uvadi v ¢innost prepinacem, kterym se soucasné nucené vypnou vsechny
ostatni moZnosti ovladani vytahu i ¢innost samocinnych dvefi. Revizni jizda je mozna jen pfi
sepnutém celém bezpecnostnim obvodu a uskutecriuje se snizenou rychlosti.Nejvyssi
pripustna rychlost revizni jizdy je 0,63 m/s.

Pro jeho funkci musi byt splnény tyto podminky:

a) zapnuti revizni jizdy musi zrusit:
e normalni provoz, vcetné Cinnosti
samocinnych dvefi,
e elektricky nouzovy provoz,
e jizdu pro vytvoreni rampy.

Navrat vytahu do normalniho provozu se musi uskutecnit opétovnym prepnutim spinace
revizni jizdy.

b) musi se pouzit tipovaci ovlada¢ chranény proti nedmysiné manipulaci s vyznaéenim
sméru jizdy;

c) ovladaci zafizeni musi mit zastavovaci zafizeni — ovladac STOP;

d) krajni stanice nesmi byt mozno prejet;

f) vsechna bezpecnostni zafizeni musi zUstat pfi provozu vytahu ucinna.

Ovladacova kombinace muize mit rovnéz zvlastni spinace pro ovladani pohonu dvefi ze
stfechy klece, chranéné proti neumysiné manipulaci.

5.4.2 Ovladani revizni jizdy
Revizni jizda se pouZiva timto zplsobem:

klec vytahu se odesle z nastupisté o stanici nize a pouzitim kli¢e nouzového otevirani

se zastavi tak, aby stfecha kabiny byla ptiblizné v Urovni nastupisteé,

- jiz odjisténé Sachetni dvere se rucné otevrou a pracovnik vstoupi na stfechu klece,

- ihned pfi vstupu prepne prepinac revizni jizdy do polohy ,Revizni jizda” a teprve
potom za sebou zavie Sachetni dvere,

- jizda vytahu se uskutecnuje tlacitky pro jizdu nahoru nebo dold; vytah jede jen po
dobu tisknuti tlacitka, uvolnénim tlacitka se vytah zastavi,

- po ukonceni potiebné cinnosti v Sachté zastavi klec tak, aby stfecha kabiny byla

priblizné v drovni nastupisté stanice, v niz chce vystoupit, ru¢né odjisti a otevie
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Sachetni dvere a teprve potom prepne prepinac revizni jizdy do polohy ,Normalni
provoz”,

po vystupu ze stfechy klece na nastupisté zavie Sachetni dvere a zkontroluje jejich zajisténi.
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Elektricka zafizeni vytahu. Cast 3
Ovladani, prednosti, rFizeni

Uvod

Uzitné vlastnosti vytahu znacné ovliviiuje nejen dopravni kapacita vytahu udavana poctem
prepravovanych osob v urcitém casovém uUseku, ale i volba druhu fizeni, kterd by méla
zohlediiovat charakter budovy v niz ma byt vytah umistén a rovnéz volba regulace pohonu,
kterd vyrazné ovliviiuje jizdni vlastnosti. Popis zakladnich druh( fizeni a zplsobl moiné
regulace pohonu je obsahem této ¢asti.
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1 Terminologie
jednoduché fizeni
uskutecnuje vzdy jen jeden poZzadavek na jizdu bud' z klece, nebo ze stanice

sbérné fizeni
registruje vice pozadavkl na jizdu ze stanic a z klece soucasné a postupné je vytizuje

skupinové fizeni
spolecné fizeni vice vytahu (skupiny) v bezprosttedni blizkosti

cilové fizeni
volba cilové stanice se uskutecnuje ovladacem na ndstupisti spole¢nym pro skupinu vytaht

2 Elektricka zarizeni vytahu. Ovladani, prednosti

2.1 Ovladani

Povel k jizdé vytahu se musi uskutecnovat elektricky. U normalniho fizeni se povel k jizdé
pfedava tlacitkovymi ovlddacdi nebo podobnymi zafizenimi, jako jsou dotekové senzory,
magnetické karty apod. Ovladacde musi byt ve skfinkach, aby Zadné Zivé casti nebyly
pfistupné cestujicimu

2.2 Prednosti volby
U vytaha s ru¢nimi Sachetni Sachetnimi dvefmi musi byt zabranéno odjezdu klece nejméné 2
s po zastaveni, aby mél uZivatel, ktery si vytah privolal, potifebny ¢as k otevieni dvefi.

Po nastupu do klece musi mit cestujici, ktery do klece vstoupil, ¢asovy prostor nejméné 2
s od zavreni dvefi, aby mohl stisknout zvoleny ovladac dfive, nez mize zaplsobit vnéjsi
pozadavek, kterym by mohl byt vytah pfivolan do jiné stanice. Tento pozadavek neplati
u vytahu se sbérnym fizenim.

3 Elektricka zarizeni vytahu. Druhy fizeni

S ohledem na charakter budovy, kde ma byt vytah instalovan, se u vytah( voli rGzné zpUisoby
fizeni. Volbou se sleduje optimalni vytiZeni, plné a v€asné pokryti pozadavk( na prepravu a
soucasné snizeni provoznich ndakladd. Podle zplUsobu vyfizovani zadanych pozadavk( se
mUze jednat o tyto druhy fizeni:

- jednoduché fizeni

- jednosmérné shérné
- obousmérné sbérné
- skupinové

- cilové.
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3.1 Jednoduché rizeni
Jednoduché fizeni vytahu je takové, kdy je vytah schopen vyfizovat vidy jen jeden pozadavek
na jizdu. MulZe to byt bud poZadavek navoleny v kleci, nebo poZadavek navoleny na
nastupisti (privolani vytahu). Je vhodné pouze tam, kde je pomérné slaby provoz, napft.
v nizkém bytovém domé.

3.2 Shérné rizeni

Z hlediska vyuziti maximdlniho mozného dopravniho vykonu, zejména vytahu s vétsi nos-
nosti, je jednoduché fizeni nevyhodné, protoze primérné obsazeno klece by bylo velmi
nizké. Pro maximalni mozné vyuZiti vytahu je vyhodné sbérné fizeni, které umoznuje
registraci vice poZadavk(l na jizdu ze stanic a z klece soucasné. Jejich vyfizovani je probiha
tak, aby ke splnéni co nejvétsiho poctu pozadavkd (a tim k prepravé co nejvice osob) bylo
tfeba co nejkratsiho casu.

Na obr. 1 je pro nazornost uvedeno porovnani celkového ¢asu a celkové ujeté drahy klece
potfebné pro splnéni zvolenych ¢tyf pozadavkd na jizdu mezi vytahem s jednoduchym
fizenim a vytahem s fizenim sbérnym. Pfedpokladejme, Ze byly témér soucasné zadany tyto
pozadavky na dopravu:

pozadavek 1 -z 5. stanice do 11. stanice,
pozadavek 2 - ze 3. stanice do 8. stanice,
pozadavek 3 - ze 4. stanice do 1. stanice,
pozadavek 4 - z 9. stanice do 1. stanice.

Dale predpokladejme, Ze predtim stdla klec vytahu v klidu v 1. stanici a rychlost vytahu je
vidy 1,2 m/s.

—— obsazena kabina
—— prazdna kabina

jednoduche fizeni sbérne rizeni
210 s, Uim 130 s, 60 m

Obr. 1 — Srovnani vyrizeni pozadavku

Z obrazku je patrno, Ze vytah s jednoduchym fizenim bude pro uvedené ctyfi pozadavky
potfebovat 210 s a ujede pfi tom 144 m. Vytah se sbérnym fizenim bude potfebovat 130 s a
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ujede pfi tom 60 m. Ze skutecnosti, Ze k vyfizeni poZzadavkl vytahu se sbérnym fizenim bylo
tfeba o 38 % ¢asu méné vyplyvd, Ze vytah muizZe dopravit za stejnou dobu provozu o 38 %
osob vice nez vytah s jednoduchym fizenim. | pfi tomto vétSim vyuZiti vytahu bude vsak ujeta
drdha o 32,5 % mensi, coz ma za ndsledek mensi opotfebeni vytahu a mensi spotfebu
energie.

Kromé zvySeni dopravni kapacity vytahu a vySe uvedenych vyhod se pouZitim sbérného
Fizeni zkrati i ¢ekaci ¢as na vytah. Cekacim €asem se rozumi doba od stisknuti pfivolavaciho
tlacitkového ovladace ve stanici do pfijezdu klece do této stanice, popt. do otevieni samocin-
nych dvefi.

3.2.1 Obousmérné sbérné rizeni

U tohoto fizeni jsou v kazdé stanici umistény dva tlacitkové ovlddace, jeden pro smér
nahoru, druhy pro smér dol(l. Stisknutim jednoho z ovladacl uZivatel preda fidicimu systému
pouze tlacitkovy ovlada¢ pro smér nahoru (smérem dolG z této stanice odjet nelze) a
v nejvyssi stanici pouze tlacitkovy ovladac pro smér dol(. V kleci je v pro kazdou stanici jeden
tlacitkovy ovladac. Vsechny tlacitkové ovladace ve stanicich i v kleci potvrdi po jejich stisknuti
pfijem pozadavku rozsviceni signdlky v tladitku nebo okolo tlacitka, kterd sviti az do vyfizeni
pozadavku.

V kleci i ve stanicich je mozno zaznamenat vzdy libovolny pocet poZzadavkl na jizdu, které
jsou vyfizovany tak, Ze jsou nejprve vyrizeny vSechny pozadavky pred kabinou v zahdjeném
sméru jizdy, ktery je uréen prvnim zaznamenanym poZadavkem. Teprve potom se smér
obrati a vyfizuji se pozadavky na jizdu opaénym smérem. Pfitom se vzdy vyfizuji pozadavky
podle toho, jak k prislusSnym stanicim klec pfijizdi, bez zietele k tomu, jde-li o pozadavky ze
stanic nebo z klece a bez ohledu na to, v jakém poradi byly zaznamendny. Na pozZadavky
zaznamenané ve stanicich zastavuje klec jen tehdy, jde-li o pozadavek shodného sméru
s pfisti jizdou klece nebo i na poZadavek opacného sméru, jde-li o posledni zaznamenany
pozadavek pred kleci vzhledem ke sméru jeji jizdy. Je-li vSak klec plné zatizena, nejsou
vyfizovdny pozadavky ze stanic a vytah jede pouze podle pozadavk( navolenych v kleci.

U obousmérného sbérného fizeni velmi zalezi na tom, zda uZivatel postupuje pfi pfivolani
vytahu spravné tj. zda stiskne pouze tlacitko pro smér, jimz chce skutecné ze stanice odjet.
Pokud stiskne tla¢itko opacného sméru, popr. obé tlacitka, zplsobi zbytecné zastaveni
vytahu, ¢imz doje k delSimu ¢ekdni na vytah u dalSich uzivatel( a snizeni dopravni kapacity.

3.2.2 Jednosmérné sbérné rizeni

V budovach, kde se vyskytuje témér vyhradné provoz z vychozi stanice (pfizemi) do
jednotlivych pater a vopaéném sméru z jednotlivych pater do pfizemi, postacuje
jednosmérné sbérné fizeni, které je pro tento druh provozu vyhodnéjsi. Uvedeny provoz se
vyskytuje v naprosté vétsiné u vytahl v bytovych domech, v nichZ se pozadavky na jizdu z
jednotlivych pater smérem nahoru vyskytuji jen vyjimecné.

Na rozdil od obousmérného sbérného fizeni je ve vSech stanicich jen po jednom tlacitkovém
ovladaci, kterym lze zastavit klec projizdéjici touto stanici smérem dolli, pokud neni plné
obsazena, anebo pfivolat prazdnou klec.
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Vyhodou tohoto fizeni je, Ze nemlZe dochazet k prodluZzovani ¢ekacich ¢asli a sniZzovani
dopravni kapacity vinou stisknuti nespravného tlacitka, jak je to moziné u obousmérného
sbérného fizeni.

3.3 Skupinové fizeni

Ve vétsich budovach s vysokymi naroky na vertikalni dopravu se velmi ¢asto nevystaci pouze
s jednim vytahem a musi se pouZit nékolika vytahu. K jejich efektivnimu vyuZiti je vhodné,
aby nastupisté vytah byla situovana co nejblize u sebe, a aby se pouZil systém skupinového
fizeni spolecny pro vSechny vytahy. PouZitim systému skupinového fizeni lze docilit, Ze
celkovy dopravni vykon skupiny vytahl bude vyssi, neZ je prosty soucet dopravnich vykon(
jednotlivych vytaha.

Pokud by pracovalo vedle sebe nékolik vytahl se samostatnym fizenim, mohlo by casto
dochdzet k tomu, Ze nasledkem nekadzné pouzivatell by vyuZitelny dopravni vykon téchto
vytahU byl mensi, neZ odpovida souctu dopravnich vykonu jednotlivych vytahi. Velka ¢ast
pouzivatel(l totiz stiskne privoldvaci tlacitkovy ovladac¢ u nékolika vytahl a odjede prvnim
vytahem, ktery pfijel. Zaznamenany pozZadavek v této stanici vSak zplsobi zbytecné privolani
nebo zastaveni dalSich vytah(. Tim dochazi ke zdrZovani ostatnich uZivatell vytahd,
zbyte¢nym jizddm apod. | kdyby byl kazdy pouZivatel vytahu ukaznény a stiskl by tlacitkovy
ovladac ve stanici jen u jednoho vytahu, ¢asto to nebude pravé ten vytah, ktery je z celé
skupiny pro vyfizeni tohoto pozadavku nejvhodnéjsi.

Skupinové fizeni se provadi vyhradné jako sbérné fizeni obvykle pro skupiny 2 az 8 vytah.
Podle poctu vytahl ve skupiné se oznacuje nazvy DUPLEX, TRIPLEX atd. VSechny vytahy ve
skupiné je vhodné situovat se Sachetnimi dvefmi vedle sebe max. do 4 vytah(, u vétsich
skupin je tfeba vytvorit "vytahovou halu" se Sachetnimi dvefmi ve dvou protilehlych sténach
nebo ve tfech sténdch. Pokud ani 8 vytahl nestaci pro zvladnuti vertikalni dopravy v budové,
je treba rozdélit vytahy do vice skupin, dostatecné od sebe vzdalenych, aby bylo pro
uzivatele znesnadnéno zadani poZadavku na jizdu u obou skupin. U velmi vysokych budov
s velkym pocétem stanic tyto oddélené skupiny obvykle obsluhuji jen urcita pasma podlazi.

Skupinové sbérné fizeni se z vnéjSiho hlediska vyznacuje predevsim spole¢nou registraci
pozadavk( na jizdu ze stanic. Proto je skfirka s tlac¢itkovymi ovladaci pro smér nahoru a dolt
v kazdé stanici pouze jedna, popf. jsou u vétSich skupin nebo kvuli soumérnosti dvé, které
jsou vSak vzajemné propojeny.

NejdulezitéjSim ukolem skupinového fizeni vytah( je priradit kazdému pozadavku na jizdu
zaznamenanému ve stanici takovy vytah, jehoZz kabina je pro jeho vyfizeni vzhledem
k ostatnim kabinam v nejvyhodnéjsi poloze. Pfitom plati zasada, Ze na jeden pozadavek ma
pfijet do stanice jen jedna klec. Jestlize je néktera klec plné obsazena nebo je vyrfazena
z normalniho provozu pro servisni ¢innost nebo zavadu, prestava pro tuto dobu z hlediska
skupinového fizeni existovat, aniz by se tim narusila funkce fizeni skupiny jako celku.

Dokonalejsi systémy skupinového fizeni se samocinné pfizplsobuji rldznym druhim
Spickového provozu. U administrativnich budov se mohou vyskytnout tyto druhy Spi¢kového
provozu:

a) ranni Spicka — jizdy témér vyhradné smérem nahoru z vychozi stanice do jednotlivych
pater
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b) vecerni Spicka — jizdy témér vyhradné smérem dolG zjednotlivych pater
do vychozi stanice

c) dopravni Spicka do urcité stanice — napf. do jidelny, do konferencni mistnosti apod.

d) dopravni Spicka z urdité stanice — napf. z jidelny, z konferen¢ni mistnosti apod.

Pti silném a nerovhomérném provozu muze fidici systém skupiny vytah(l také sledovat, zda
priorita urcitého druhu dopravni Spicky neprodluzuje neimérné cekaci ¢as na vytah ve
stanicich, které nejsou ucastnikem této Spicky. To by mohlo nastat napf. pfi vecernim
provozu, kdy kazda klec, kterd se v pfizemi uvolnila, jede vidy za nejvySe poloZenym
pozadavkem. Pokud bude tato Spic¢ka velmi silnd, klec se vidy obsadi v nejvyssich patrech a
nizsimi patry projizdéji jiz bez zastaveni do ptizemi. Proto je nutno nékterou prazdnou klec
vyslat z pfizemi do niZe poloZenych pater.

3.4 Cilové fizeni

Soucasné pouzivané systémy mikropocitacového fizeni jsou jiz schopny velmi dobre
optimalizovat provoz vytah(, aby ¢ekaci ¢asy na vytah byly co nejkratsi. Jako vstupni udaje
bézné maji polohy klece, sméry jejich jizdy, obsazeni klece a poZzadavky na jizdu ze stanic a
navolené v kleci.

Pozadavek na jizdu ze stanice vSak obsahuje pouze informaci o poZzadovaném sméru odjezdu
a nikoliv do které stanice. To neumoZnuje fidicimu systému provadét idedlni optimalizaci.
Proto se zacina u skupin vytahU v rozsahlejsich administrativnich budovach pouzivat tzv.
cilové tizeni, které uvedeny nedostatek informaci pro fidici systém odstranuje.

V kazdé stanici uZivatel voli pfimo stanici, do které potrebuje dopravit. Signalizaci je
upozornén na vytah, ktery jeho pozadavek vyridi a po vstupu do klece tohoto vytahu jiz
nevoli pozadovanou cilovou stanici — v kleci jiz nejsou tlacitka pro volbu stanic.

4 Elektricka za¥izeni vytahu. Rizeni priibéhu jizdy

4.1 Pohon bez Fizeni pruibéhu jizdy

U starsich vytahl s jednorychlostnim nebo dvourychlostnim elektromotorem pribéh jizdy
vychazel z momentové charakteristiky motoru bez moZnosti ovlivnéni rozjezdu. U
jednorychlostniho pohonu pusobil na osoby v kleci jeden raz (trhnuti) na zacatku rozjezdu pfi
pfipojeni pohanéciho motoru prfimo na napdjeci napéti rozvodné sité a druhy raz na konci
jizdy pfi vypnuti motoru a zapUsobeni mechanické brzdy, ktera klec pfimo z pIné jmenovité
rychlosti zastavovala.

U dvourychlostniho elektromotoru bylo skokové zpomaleni rychlosti rozlozeno do dvou
usekll a to prepnutim napajeni vinuti motoru v dojizdécim pasmu z rychlobézného na
pomalubézné. | tak cestujici pocitil dvoji raz. Proti jednorychlostnimu pohonu vsak mél
dvourychlostni pohon tu vyhodu, Ze mechanicka brzda zastavovala vytah z nizsi rychlosti a
proto byla presnost zastaveni ve stanici lepsi nez pfi jednorychlostnim pohonu.

Pro odstranéni nepfijemnych pocitli z rdzového rozjezdu nebo zpomaleni klece je nutné, aby
cely prabéh jizdy byl regulovén. K dosazeni presného zastaveni ve stanici musi tato regulace
probihat elektricky az do témér nulové rychlosti.
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4.2 Frekvencni Fizeni

Takovou moznost davaji pohony s frekvenénim méni¢em. Frekvence napajeciho napéti u
nich pfi rozjezdu narlsta z nulové hodnoty az do jmenovité a pfi dojezdu se sniZuje opét
ze jmenovité frekvence az témér k nule. Se zménou frekvence musi ménic regulovat i napéti,
protoze pro spravnou ¢innost motoru musi byt tyto hodnoty vidy ve spravném poméru.

U vytahU s vysokymi rychlostmi neni mozno pfi jizdé mezi sousednimi stanicemi docilit
optimalni pribéh pro jmenovitou rychlost. Soucet drahy rozjezdu a dojezdu je v tomto
pfipadé vétsi, nez je vzdalenost sousednich stanic. Proto probihd regulace na mensi hodnotu
rychlosti, nez je rychlost jmenovita.

Regulace prubéhu jizdy se musi vyporadat jesté s dalSim problémem a to jsou stavy, kdy se
mechanicka energie od vytahu vraci zpét do ménice. To se tyka dojezdu vytahu pfi snizovani
rychlosti, ale i pfi jizdé ustdlenou jmenovitou rychlosti napt. u trakéniho vytahu pfi jizdé plné
zatizené klece smérem doll (je pfevaha na strané klece) nebo prazdné klece smérem nahoru
(je pfevaha na strané vyvaZovaciho zdvazi). U bubnového vytahu, ktery nemd vyvaZovaci
zavazi, je pfevaha na strané klece pfi jizdé dol( vzdy.

Tato energie by mohla byt teoreticky vracena zpét do napdjeci sité, ale ménic, ktery by to
dokazal, by byl neumérné drahy, Proto se bézné pouziva ve strojovné vytahu brzdny odpor,
v némz se tato energie mafi na teplo.
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Znacky pouzivané v elektronickych schématech

Ohranic¢ovaci linie, napf. pro vymezeni spinaci ¢asti

Nazev Znacka
Vedeni, spojeni Odboceni vodicu T _I_
0=-02-04 -
nebo "™
Spojeni vodicu L
oE02-01
Pfipojovaci misto (napf. svorka) O
oEoz-02
Pfipojovaci fadova svorkovnice (blok svorek) 11234
02-03
Vodic¢ 30101
Vedeni, zamyslené, planované do budoucnosti e
Mechanicka vazba (propojeni) obecné o
Mechanicka vazba (propojeni) pouzivajici se pfi| ;o
malych vzdalenostech
Ohrani¢ovaci, oddélovaci linie, napf. mezi dvéma|gamw
poli rozvadéce
i B |

Stinéni

Zemnéni obecné

Ochranné uzemnéni

Zasuvka a zastrcka, konektorové spojeni

BEE pepho FEE
Rozpojovaci mista, spojky, spojeno JI—
-
00318
Pasivni soucasti Odpor (rezistor) obecné —"'WL 1 F
0102 nebo -01-m
Odpor s pevnymi odbocCkami
M-0-m
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Proménny odpor obecné

Nastavitelny odpor

Odpor s posuvnym kontaktem, potenciometr

Vinuti, indukénost obecné

Vinuti s pevnou odboCkou

Kondenzator obecné

Kondenzator s vyvedenou elektrodou

Signalizaéni

Vizualni navésti obecné

pristroje
Svételné navésti obecné
Bzucak
0E-10-10
Houkacka
Mechanické Ruéni ovladani obecné
ovladani

Ovladani stisknutim, tlakem

Ovladani zatahnutim, tahem

Ovladani oto¢enim

Ovladani klicem

Ovladani kladkou, najezdem

Motorovy pohon obecné

Spinaci mechanismus se  spousti
volnobézka)

Ovladani elektromotorem
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Ovladac¢ (hfibovy) pro nouzové zastaveni

om- 1308
Ovladani elektromagnetickou nadproudovou spousti :)_ -
m-1324
Ovladani tepelnou nadproudovou spousti ::l__
021315
Ovladani elektromagnetem I:::l___
o2-13-23
Ovladani hladinou kapaliny & -
oz-1401
Elektromechanické, | Elektromechanické ovladani obecné, civka relé E::I
elektromagnetické obecné
ovladani 715401
Elektromechanickeé ovladani  se zvlastnimi

vlastnostmi, obecné

Elektromechanické ovladani
pritahu

se zpozdénim pfi

Elektromechanické ovladani
odpadnuti kotvy

se zpozdénim pfi

Elektromechanické ovladani se zpozdénim jak pfi
pfitahu, tak pfi odpadnuti kotvy

Elektromechanické ovladani popudovym c&lankem
tepelné spousté

or-15-11
Kontakty Zapinaci kontakt | [
(spinaci prvky) \ }‘
oF0z-01 nebo o702z
Vypinaci kontakt ?.
or-0203
Pfepinaci kontakt s pferudenou drahou (v klidové |
poloze sepnuty)
oF-oz-4
Zapinaci kontakt, ktery v kontaktnim svazku zapina '
s predstihem i|
or-0
Vypinaci kontakt, ktery v kontaktnim svazku vypina
se zpozdénim

Zapinaci kontakt, ktery po aktivovani zapina se
zpozdénim

nebo

0705
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Vypinaci kontakt, ktery po deaktivovani vypina se
zpozdénim

Or0503 nebo o705
Ridici (ovladaci)| Tlacitkovy spinac (ovladaci tlacitko) bez aretace, se|_ _ |
pristroje samocinnym navratem E
oF07-02
Tlagitkovy ovlada€ s vypinacim kontaktem, rucné
ovladany stiskem (ovladaci tlacitko) E-
Tlagitkovy ovlada& se zapinacim a vypinacim|_ |
kontaktem, ru¢né ovladany stiskem E JT

TlaCitkovy ovlada¢ s aretaci, s jednim zapinacim
kontaktem, ru¢né ovladany stiskem

Tlagitkovy ovlada¢ s aretaci, s jednim vypinacim
kontaktem, ruéné ovladany uderem (napf. hfibové
tlacitko)

Polohovy spina¢ se zapinacim kontaktem; koncovy
spina¢ se zapinacim kontaktem

or-oe
Polohovy spina€ s vypinacim kontaktem; koncovy
spina¢ s vypinacim kontaktem

or-e-m
Mechanicky ovladany tladitkovy spinaé se

zapinacim kontaktem, zapinaci kontakt sepnut

Mechanicky ovladany tlacitkovy spina€ s vypinacim
kontaktem, vypinaci kontakt rozepnut

Priblizovaci  (bezdotykovy) spina¢ (vypinaci), F
' o A . . E<ID—
ovladany pfiblizenim Zelezné soucasti
or-20-04
Indukéni  pfiblizovaci  (bezdotykovy)  spinaé I
(zapinaci) Fe @ ﬁ
Zafizeni citlivé na pfiblizeni, blokovy symbol ¢
or-19-02
Tlakovy spina zapinaci (zapina pfi nastaveném _|
minimalnim tlaku) E‘ 1
0-17-03

Tlakovy spina vypinaci (vypina pfi nastaveném
maximalnim tlaku)

Plovakovy spinac¢ zapinaci

Plovakovy spinac vypinaci

Spinaci pfristroje

Stykac (se zapinacimi kontakty)
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Trojpodlovy stykac se tfemi tepelnymi (bimetalovymi)
nadproudovymi spoustémi

Trojpolovy odpojovac

Trojpodlovy vykonovy vypinag, jisti¢

Trojpdlovy spina se spinacim mechanismem se

tfemi elektromagnetickymi spoustémi, motorovy
spoustéc
[E TE T
| —
1070501
Pojistka obecné [I]
0r-M-m

Transformatory,

Transformatory se dvéma vinutimi

nebo

Autotransformator
L Q
B0 pebo
Elektrické stroje Generator @
60401
Motor obecné @
60401
Motor na stejnosmérny proud obecné @
060401
Motor na stfidavy proud obecné @
Ed-01
Asynchronni motor s kotvou nakratko @
OE0E-01
Asynchronni motor s kotvou krouzkovou
O6-0E-05
Polovodic¢ové prvky M’onoste,ibilr?i prvek, ktery nialze spustit béhem trvani| __| 1nb—
vystupniho impulsu, obecné
12-44-02
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Zpozdovaci prvek, variabilni s udajem hodnoty
nastaveného zpozdéni

&

2
B
3

Polovodi¢ova dioda obecné

¥

&
g
2

Zenerova dioda

7

Svétlo emitujici dioda (LED) obecné

é,}g

Diak

I | §

oe0s-m

Tyristor obecné

¥

O5-4

PNP tranzistor

_|'\’

050501

NPN tranzistor, ktery ma kolektor spojeny s
pouzdrem

-0
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Poznamky:
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