2. Fyzika

Pro vyjasnéni, které faktory maji vliv na u€innost vytahového systému, nam postaci
jednoducha fyzika.

Nezbytna sila pro zdvih zatéze pri konstantni rychlosti:

vykon= sila x rychlost pfi sila = hmotnost x gravitace
= vykon= hmotnost x gravitace x rychlost

Toto je mechanicky vykon, ktery musi byt dan vytahovému systému.Tato hodnota
nezahrnuje tfeni a uc€innosti vytahovych komponentu.

Pro vypocet vstupniho vykonu je nutno kalkulovat s nékolika u¢innostmi (n):
- ucinnost Sachty
- ucinnost stroje (motor, pfevod, Cerpadlo, atd.)
- u€innost frekvenéniho ménice

mechanicky vykon

el. vykon=
775“ X 775 x nfr‘m.

PFiklad:
Trakéni vytah s protivahou vyvazenou na 50%
Jmenovita nosnost Q = 1000 kg
Max. nevyvazeni = 1000 kg / 2 = 500 kg (neuvazuje se vaha lan)
Jm. rychlost =1.6 m/s
Zdvih =30m

_1000kg m m/ _
Pra, == % 9.81 A . x1.6M/ = 7848W

Pmech. Je mechanicky vykon pro zdvih 500 kg pfi 1.6 m/s bez vlivu u€innosti hlavnich
komponent.

Pridame:
Nsachty =85%
Nstroje =80 %
Nfr.ménice =95 %
1000kg ><9.81"/2 x1.6M/
=2 S =12148.6W
0.85x0.8x0.95

Dulezité: Pozadavek na pfikon (vstupni vykon) zavisi na zatézi a uc€innostech, a
nikoliv na jmenovitém vykonu motoru. Proto tedy jm. vykon motoru nemuize byt pouzit
pro rozhodovani o ucinnosti systému!



Stejné jako vykon je také snadné vypocitat nezbytnou energii pro zdvih zatéze pro
definovanou vzdalenost.

energie = vykonx cas

dopravni vzdalenost

(dopravni)cas = -
dopravni rychlost

(pFedpokladame konstantni rychlost)

Vysledkem je:

hmotnost x gr.sila x dopr.rychlost x dopr.vzdalenost

energie =
dopr. rychlost

= hmotnost x gr.sila x dopr.vzdalenost

Priklad:
Jizda prazdné kabiny smérem doll (celkova vzdalenost)

W, ... (energie) =

100(2) kg 9.81M/, 30 m = 147150 Ws = 40.875Wh

Uvazujeme-li konstantni uc€innosti, nezbytna energie pro zvedani hmotnosti neni
zavisla na dopravni rychlosti.

Samoziejmé je také nezbytné zapocitat vSechny ucinnosti pfi vypoc&tu energetického
odbéru z nap3jeci sité.
Stejné jako vykon, se nezbytna energie pro zdvih zvysi se snizujici se ucinnostmi.

Wooo Woe _ 40875Wh oo

b xny X7y, 0.85%x0.8x0.95

Béhem zrychlovani a zpomalovani pfi kazdé jizdé, se zvySuje prumérny vykon,
eventuelné nutna energie pro jizdu, pravé z divodu zrychlovani a zpomalovani.
Proto tedy musi byt pfedchazejici vypocty opraveny. Hodnota zvySeni zavisi na
technickém feSeni a datech vytahu.

Pravé z této zavislosti je nyni jasné, Ze diky nizké urovni tfeni v Sachté a vysoké
ucinnosti na strané motoru a jeho komponentech, muze byt vykonova a energeticka
narocnost minimalizovana.



